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Estrutura da apresentacao
eco nvent

Centre

e Basico do ecoinvent v3

> Atividades (atividades)

> Produto (produto)
e A base de dados

;> Conectados e ndo conectados

> Criacdo automatica e atualizacdo da cadeia de suprimento
e 0Os modelos do sistema do produto

r,> Abordagem consequencial
r,> Abordagem atribucional: alocacéo no ponto da substituicéo

Basico do ecoinvent v3 b A base de dados / S Os Modelos do Sistema /

slide 2 www.ecoinvent.org




Atividades e Produtos versus

Processos | .
eco nvent

Centre

ecoinvent v2

lime, hydraulic, | =lime, hydraulic, at
at plant / CH plant / CH

Processos

ecoinvent v3

lime production,
hydraulic / CH

Atividade

N A base de dados / N Os Modelos do Sistema /
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Atividade: definicao
eco nvent

Centre

Fluxos elementares (do Produto de referéncia
meio ambiente)

Co-produto / residuo
Fluxos intermediarios ATIVIDADE P

(da tecnosfera) Fluxos elementares
(para o0 meio ambiente)

- \ L \.
Basico do ecoinvent v3 ’ A base de dados / \‘ Os Modelos do Sistema //
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Diferentes tipos de atividades: m

atividades ordinarias de transformaca

eco nvent
Centre
Fluxos elementares (do Produto de referéncia
meio ambiente)
_ o ATIVIDADE DE Co-produto / residuo
Fluxos intermediarios TRANSFORMACAO
(da tecnosfera) Fluxos elementares
(para o0 meio ambiente)
N A base de dados J b Os Modelos do Sistema J
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Diferentes tipos de atividades:

atividades de tratamento _
eco nvent

Centre

Fluxos elementares (do
meio ambiente) T

. o ATIVIDADE DE Co-produto / residuo
Fluxos intermediarios TRATAMENTO

(da tecnosfera) Fluxos elementares
(para o meio ambiente)

Basico do ecoinvent v3 > A base de dados // S Os Modelos do Sistema /
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Atividades de mercado: mix de
Lonsumo. e ecOnvent

Centre

Atividade de
transformacéao
/ GLO
1
produto X -
produto X -
Atividade de
ransformacéao w7
Ao Atividade de
2 mercado - residuos do
transporte - / GLO produto X (losses)

produto X (perdas) =

- \ L \.
Basico do ecoinvent v3 ’ A base de dados / \‘ Os Modelos do Sistema //
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Diversas atividades, diversas regioes,

diversas tecnologias: um Produto .
eco nvent

Centre

Atividade

electricity
production,
hard coal
/AT

electricity
production,

hydro, pumped
storage

/ AT -LL ‘

electricity high
voltage,
import
from CH
/ AT

Basico do ecoinvent v3 \\ A base de dados / \‘ Os Modelos do Sistema /
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Diversas atividades, diversas regioes,

diversas tecnologias: um Produto

Atividade

electricity
production,
hard coal
/AT

electricity
production,
hydro, pumped

storage ?TI
i

/ AT

electricity high
voltage,

import
from CH
/ AT

Basico do ecoinvent v3 \‘

slide 9

Produto

—>electricity, high voltage

—>electricity, high voltage

—>electricity, high voltage

eco nvent

Centre

Atividade Produto__

market para —>electricity, high voltage

electricity, high
voltage
/ AT

market para %electricity, hlgh VOItage

electricity, high
voltage
/ IN

market para | >electricity, high voltage

electricity, high

voltage
/ CL
: \ N
A base de dados / | Os Modelos do Sistema /

www.ecoinvent.org



Um produto de referéncia = ao

menos um mercado Global H
eco nvent

Centre

lime production,
hydraulic / CH

market para
lime,
hydraulic /
lime production, GLO
hydraulic / GLO

N A base de dados J N Os Modelos do Sistema //
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Existem mercados locais
eco nvent

Centre

electricity —>electricity, high voltage

production,
hard coal
/AT

—>electricity, high voltage

- market para
eleCUIC'_ty —>electricity, high voltage electricity
production, ’

hydro, pumped
storage
/ AT o

high voltage
/ AT

electricity high —>electricity, high voltage
voltage,

import
from CH
/ AT

\ A base de dados / \‘ Os Modelos do Sistema >
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A base de dados ecoinvent v2

ecoinvent v2

lime,
hydraulic, at
plant / CH

Béasico do ecoinvent v3

—>lime, hydraulic,
at plant / CH

slide 12

eco nvent

Centre

[ lime mortar,

at plant / CH

- lime mortar,
at plant / CH

/ A base de dados \‘

Os Modelos do Sistema /

www.ecoinvent.org



A base de dados indefinida na
xersao 3 econvent

Centre

ecoinvent v3

lime market para
production, Iime,_
hydraulic / hydraulic /
CH GLO

lime, hydraulic2| |ime mortar

production /
CH

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \“ Os Modelos do Sistema //
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Conexao do mercado

eco nvent

Centre

ecoinvent v3

lime market para
production, Iime,_
hydraulic / hydraulic /
CH GLO

lime mortar
production /
CH

lime, hydraulic>

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \‘ Os Modelos do Sistema /

slide 14 www.ecoinvent.org




Conexoes diretas podem existir
eco nvent

Centre

ecoinvent v3

lime market para
production, Iime,_
hydraulic / hydraulic /
CH GLO

lime mortar
production /
CH

lime, hydraulic>

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \“ Os Modelos do Sistema /
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Criacao de cadelas de suprimento

g I O b ars eco nvent

Centre

soybean
production
/ US

soybean
production e
/ BR

soybean ~
production (& market para
/ GLO soybean / GLO

soybean-> | soybean meal and
crude oil
production / RER

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \‘ Os Modelos do Sistema /
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Criacao de cadelas de suprimento
globais

eco nvent

Centre

soybean
production
/ US

soybean
production e
/ BR

soybean ~
production g
/ GLO

market para
soybean / GLO

soybean-> | soybean meal and
crude oil
production / RER

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \‘ Os Modelos do Sistema /
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Criacao de cadelas de suprimento
globais

eco nvent

Centre

soybean
production =V
/ US — ar

soybean

production
/ BR

soybean

production
/ ROW

—>soybean

—>soybean

SV

market para  —2soybean
soybean / GLO \

soybean—> | soybean meal and | Zsoybean

' |
market para —~>transport, [...] crude oll mea
transport, [...]/ T production / RER

GLO

*RoW; rest de the world, the global production (GLO) minus the local ones.

\\
Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \‘ Os Modelos do Sistema /
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Atualizacao automatica de cadeias

de suprimento globais ~
eco nvent

Centre

soybean
production
/ US

soybean
production e
/ BR

market para
soybean / GLO

production crude oil

soybean S} soybean—> | soybean meal and
/ GLO production / RER

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \“ Os Modelos do Sistema //
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Atualizacao automatica de cadeias

de suprimento globais ~
eco nvent

Centre

soybean
production
/ US

soybean
production e
/ BR

soybean [ market para
production g soybean / GLO
/ CN

soybean S} soybean—> | soybean meal and

production crude oil
/ GLO production / RER

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \“ Os Modelos do Sistema //
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Atualizacao automatica de cadeias

de suprimento globais ~
eco nvent

Centre

soybean
production
/ US

soybean
production e
/ BR

soybean [ market para
production g soybean / GLO
/ CN S

soybean - soybean—> | soybean meal and
production @ crude oil

/ ROW o § I 1 production / RER
4 My ﬁ

*RoW; rest de the world, the global production (GLO) minus the local ones.

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \“ Os Modelos do Sistema //
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Quando cadelas de suprimento

globais tornam-se locais .
eco nvent

Centre

soybean market para

9roduction — soybean / GLO
US - |

soybean
production e
/ BR

production : crude oil
/ GLO production / RER

soybean E 3 soybean> | soybean meal and

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \“ Os Modelos do Sistema /
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Quando cadelas de suprimento

globais tornam-se locais .
eco nvent

Centre

soybean market para

9roduction — soybean / GLO
US - |

soybean
production e
/ BR

production crude oil
/ GLO production / RER

soybean E 3 soybean> | soybean meal and

market para
soybean / RER

soybean ’..
production | g%
/ RER

Béasico do ecoinvent v3 / A base de dados \“ Os Modelos do Sistema /
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Quando cadelas de suprimento

globais tornam-se locais .
eco nvent

Centre

soybean market para

9roduction — soybean / GLO
US - |

f

soybean
production e
/ BR

soybean S soybean> | soybean meal and
production @ crude oil

/ ROW production / RER

market para
soybean / RER

soybean o
production | &
/ RER

*RoW; rest de the world, the global production (GLO) minus the local ones.

Basico do ecoinvent v3 / A base de dados \‘ Os Modelos do Sistema /
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Mesmos DS indefinidos, diferentes
resultados

LCIA Results l‘
. 1

Multiplication
with LCIA factors

eco nvent

Centre

...................
[ 4
a »tn

----------------

system
model Y

Cumulative
LCI Data
___________________________ Matrix
\ inversao

Linked single- a :
product datasets

M
M
u
L]
M
M
u
L]
M M
. M
.
4
Can, as?®
____________________________ ————T———J.ﬁl- P A e ]

Unlinked multi-output datasets

Béasico do ecoinvent v3 / \“ A base de dados / Os Modelos do Sistema
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Slide 25 is trick. Why does this kind of thing occur? I understand that depending on the system model (atribucional or consequencial) there are different datasets in the product system, but I am not sure this is what this slide is showing. 


.

Escolhas da modelagem
eco nvent

Centre

1. Modelagem do sistema com alocacao (conexao atribucional)

®» Todas as atividades entram no mercado

®» Co-produtos sao alocados no ponto de substituicédo

2. Modelagem do sistema com substituicao (conexao
consequencial)

®» Apenas atividades irrestritas (marginal) entram no mercado

®» Co-produtos sao tratados por substituicdo (expansado do sistema)

Béasico do ecoinvent v3 / o A base de dados / Os Modelos do Sistema
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Vorführender
Präsentationsnotizen
What is point of substitution?


A restricéao tecnoldgica

eco nvent
Centre
] TN
4 | ’ \
) / \
= A A e N
| %
I Alocacéo, padréo ecoinvent I E !
= (sem restricao tecnologica) “ ,'
- R | I— \ O /
/
' . T \\ -~ d
) = \\
|- | /
0 / \
T A I
L I | ‘l
It L fm )
anl = Substituicédo, consequencial, p
=t £ longo prazo (modelos de v (0] 1
g restricdes tecnoldgicas com uso Yo ,
L do nivel tecnoldgico) =
Base de dados Base de dados
desconectada calculada

‘ Béasico do ecoinvent v3 / \‘ A base de dados /r Os Modelos do Sistema
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Technologies c: current, o: old, m: modern


Estabelecendo a restricao tecnoldgica

electricity —>electricity,
production, high voltage
hard coal

/AT

electricity Selectricity,
production, high voltage

hydro, pumped

storage i'TI
/ AT -L!-

=2

electricity high Selectricity,

voltage, high voltage
Import
from CH
/ AT
Basico do ecoinvent v3 / \

market para %_electricity,
electricity, Nigh voltage
high voltage

/ AT

electricity,
high voltage =

transport, freight
train/ AT

eco nvent

Centre

—>transport,
freight train

A base de dados / Os Modelos do Sistema
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Estabelecendo a restricao tecnoldgica

electricity

_ ->electricity,
production, high voltage
hard coal

/AT

(OLD)

electrlc!ty electricity,
production, high voltage

hydro, pumped
storage / AT
(MODERN) -LI- )

electricity high Selectricity,

voltage, high voltage
Import

from CH /
(CURRENT)

‘ Béasico do ecoinvent v3 /

market para %_electricity,
electricity, Nigh voltage
high voltage

/ AT

transport, freight
electricity, train/ AT
high voltage -

eco nvent

Centre

—>transport,
freight train

A base de dados / Os Modelos do Sistema
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Conexao atribucional

eco nvent

Centre

transport, freight | —>transport,
train/ AT freight train

A base de dados / Os Modelos do Sistema

electrlc!ty >electricity,
production, high voltage
hard coal
/AT
(OLD)
~ market para —>electricity,
electricity >electricity, electricity, | Nigh voltage
production, high voltage high voltage
hydro, pumped / AT
storage / AT
(MODERN) --L!- |
electricity high | > ¢jectricity,
voltage, high voltage
import p electricity,
from CH / A high voltage »>
(CURRENT)
Basico do ecoinvent v3 > \
slide 30
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Conexao conseqguencial

electricity

_ —>electricity,
production, high voltage
hard coal -

/AT

(OLD)

electrlc!ty electricity,
production, high voltage

hydro, pumped
storage / AT
(MODERN) -LI-

electricity high Selectricity,

yoltage, high voltage
Import

from CH /
(CURRENT)

\
;>

Béasico do ecoinvent v3

market para |~ €lectricity,
electricity, Nigh voltage
high voltage

/ AT

electricity,
high voltage -

transport, freight
train/ AT

eco nvent

Centre

—>transport,
freight train

A base de dados / Os Modelos do Sistema
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Lidando com co-produtos

sheep production, |>meat**
for meat
/ GLO >wool*
market para
meat > meat / GLO

*sheep fleece in the grease

->meat

**sheep para slaughtering, live weight

Béasico do ecoinvent v3

/

N

A base de dados

eco nvent

Centre

sheep production, |->wool*

for wool
/ GLO > meat**

market for —->wool
wool - wool / GLO

/ Os Modelos do Sistema

slide 32
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Lidando com co-produtos

' eco nvent
Centre
sheep production, $ sheep production, $
for meat for wool
/ GLO >wool* $ / GLO Smeat** $
market para market for
wool =2
meat > meat / GLO wool /7 GLO

*sheep fleece in the grease

**sheep para slaughtering, live weight

Béasico do ecoinvent v3

/\

A base de dados / Os Modelos do Sistema

slide 33
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Vorführender
Präsentationsnotizen
This slide is not very clear para me. What does $ mean?


Lidando com co-produtos em

“Allocation, ecoinvent default’” SM _
eco nvent

Centre

market para > meat

sheep production, |->meat sheep production, |>meat meat / GLO

for meat ! for wool

/ GLO / GLO

sheep production, |->wool sheep production, |->wool market for >wool
for meat o for wool x wool / GLO

/ GLO / GLO

Béasico do ecoinvent v3 / \ A base de dados / Os Modelos do Sistema
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Lidando com co-produtos em

“Substitution, consequencial, Iong—tem

(-)wool >

Béasico do ecoinvent v3

sheep production,
for meat
/ GLO

market para
meat / GLO

/

(-)meat 2>

A base de dados

eco nvent

Centre

sheep production,
for wool
/ GLO

market for
wool /7 GLO

/r Os Modelos do Sistema

slide 35
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Alocacao no ponto da substituicao

kraft paper
production,
bleached

/ GLO

tratamento de
MSW,
incineration

/ GLO

MSW: Municipal Solid Waste

Béasico do ecoinvent v3

eco nvent

Centre

>MSW

—>electricity, high voltage
—~>heat, district or industrial, other than natural gas

/ \‘ A base de dados /r Os Modelos do Sistema

slide 36
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Vorführender
Präsentationsnotizen
This is confusing para me.


Alocacao no ponto da substituicao

tratamento
de MSW,
Incineration
/ GLO

slide 37

(-)MSW->

i

market para - (-)MSW
MSW

;@

> (-)MSW

Selectricity, [...] /

—heat, [...]

\

kraft paper
production,
bleached

/ GLO

eco nvent

Centre

—>kraft paper,
bleached

\ market para —>kraft
kraft paper, paper,
bleached bleached

/ GLO u

market para —>electricity, [...]

electricity,

[...]

/ 610 é

market para ->heat, [...]

heat, [...]

/GLOO

www.ecoinvent.org



Alocacao no ponto da substituicao

tratamento
de MSW,
Incineration
/ GLO

slide 38

(-)MSW->

/

market para > (-)MSW
MSW

/ GLO .i

/

> (-)MSW

kraft paper
production,
bleached

/ GLO

eco nvent

Centre

—>kraft

paper,
bleached

™~

market para
kraft paper,
bleached

/ GLO u

—>electricity, [...]
1

—>kraft
paper,
bleached

—>heat, [...]
market para —>electricity,
electricity, [...]
[...]
/ Lo é
market para >heat,

heat, [...]

/GLOO

[...]




Alocacao no ponto da substituicao

tratamento
de MSW,
Incineration
/ GLO

slide 39

market para > (-)MSW

MSW

/ GLO .i

/

> (-)MSW

kraft paper Sheat
production, (] ’

/ GLO

' eco nvent
Centre
kraft paper —>kraft market para | >kraft
production, paper, “
IMSW=21 b eached bleached ngéﬁzger’ E?perﬁ ;
L eache
/ / GO S /6o u
kraft paper —electricity, market para | electricity,
production, [...] electricity,  [...]
bleached ™~
/ GLO

[---]
/6Lo é

bleached NN

market para >heat,
heat, [...] [...]

/GLO




Alocacao no ponto da substituicao
eco nvent

Centre

paper mill->
sulfate pulp—>

(-) ash from paper

production sludge>| tratamento |2 Water

synthetic rubber>  d& MSW, — 1>Solids, inorganic

incineration N
(-) MSW->

road vehicle factory—>
D

Béasico do ecoinvent v3 / \“ A base de dados / Os Modelos do Sistema
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' eco nvent

Centre

Obrigada pela atencao! J

Emilia Moreno Ruiz

Deputy manager
ecoinvent Centre

< moreno@ecoinvent.org  support@ecoinvent.org

Schweizerische Eidgenossenschaft Federal Department of Economic Affairs, )
Confédération suisse Education and Research EAER
Confederazione Svizzera Agroscope

Confederaziun svizra Materials Science & Technology B
ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Swiss Confederation

m PAUL SCHERRER INSTITUT

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich —
Swiss Federal Institute of Technology Zurich
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Escolhendo o modelo do sistema para
aplicacao

© Agroscope  Presentation to ecoinvent user meeting

@EMPA  2013.08.29
(it

ETH
BSy

Bo Weidema & Emilia Moreno
Chief Scientist & Deputy Manager

ecoinvent Centre



Sumario
eco nvent

Centre

e Escolha do modelo do sistema relativo a aplicacao, com exemplo
e |sto importa? (comparar sistemas atribucionais e conseguenciais)

 Em desenvolvimento: Modelos de sistemas adicionais

slide 43 www.ecoinvent.org



Modelos de sistemas
eco nvent

Centre

e *“Consequencial, small-scale, long-term” (consequencial)

= *“Allocation, ecoinvent default” (atribucional)

e Os dois modelos de sistema sao os recomendados pelo
ecoinvent para aplicacoes consequencial e atribucional

slide 44 www.ecoinvent.org



Areas de aplicacio
eco nvent

Centre

e Suporte a decisao para melhorias

e Duas formas de realizar melhorias:

> Por meio de politicas orientadas ao produto
> Por meio de regulacdo de diferentes atividades

e Aplicac6es em que a modelagem atribucional é relevante:

> Analise de pontos criticos (Hot-spot) para identificar as duas
opcoes de melhorias

« Aplicacbes em que a modelagem consequencial é relevante:

r,> Para a maior parte das outras aplicacdoes, em que as melhorias sao
vistas ao afetar aa demanda de produtos especificos, p.ex.,
rotulagem, decisdes de compras, desenvolvimento de produtos,
regulagem de produtos,....

slide 45 www.ecoinvent.org



Exemplo para materiais de construgéo/—\

eco nvent
Centre
e Um estudo do estoqgue domestico total de construcédo com
objetivo de identificar areas para melhoria - Modelagem
Atribucional

e Um estudo de melhoria de opcdes especificas, na qual o
objetivo é informar ao tomador de deciséo a prioridade entre
opcoes baseadas em suas conseqguiéncias = Modelagem
Consequencial

e Um estudo para fornecer rotulagem a um determinado produto
da construcéo, no qual o objetivo € informar ao consumidor as
consequéncias da compra do produto - Modelagem
Consequencial

slide 46 www.ecoinvent.org



Importa...
eco nvent

Centre

e ..a modelagem escolhida?

Ao comparar as duas modelagens de sistema com o ReCiPe, total (H,A):
e 44% dos resultados de ICV desviam menos de 10 %
« 88% dos resultados de ICV desviam menos de um fator de 2

e 97% dos resultados de ICV desviam menos de uma ordem de magnitude

slide 47 www.ecoinvent.org



Causas para grandes desvios

eco nvent

Centre

...entre os dois modelos de sistema recomendados:

slide
48

As atividades de tratamento tém co-produtos que deslocam outras
atividades no modelo consequencial; no modelo atribucional apenas a
atividade de tratamento € incluida

Produtos especiais, como papel 100% reciclado: o modelo Consequencial
conecta a producao primaria; a atribucional apenas ao tratamento

Mudancas no consumo para mercados nao restritos sao incluidos no
modelo consequencial; ndo no atribucional (exemplo: krypton)

Algumas atividades sem restricdo tém impactos maiores/menores que a
media have (land tenure; Swiss electricity)

Co-produtos recebem parte dos impactos no modelo atribucional;
deslocam atividades mais poluidoras no modelo consequencial

WWW.ecoinvent.org



Em progresso: mais modelos de
sistema ___________________  econvent

Centre

e Alem dos dois modelos de sistema recomendados, outros sao possiveis, e
alguns ja estao planejados, baseados na demanda do consumidor:

> (além da correcao de carbono ao modelo atribucional atual do sistema)

> Um modelo de sistema para a situacao A do ILCD (consequencial, mas sem
restricdo de tecnologia)

o> Um modelo de sistema atricucional, com alocacao pela receita

> Um modelo de sistema com alocacao por massa para contabilidade do fluxo
de material

o> Um modelo de sistema com alocacao por carbono para contabilidade do fluxo
de carbono

> Um novo modelo de sistema atribucional com alocacéo “true value”, mas re-
introduzindo os cortes do ecoinvent v2 para alguns materiais reciclados
(remocao da oferta do produto de referéncia "tratamento de X das
atividades de tratamento, com adicao de um processo elementar vazio
"treatment de X, burden-free” que oferta este material para o fornecedor de

dide 4o Material)

Www.ecoinvent.org



Planned system model with cut-offs /_\

e Undefined:

.:A
.:A
L,

slide 50
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